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TRABAJO PRÁCTICO N° 7 

TEJIDOS DE SOSTÉN, REPARACIÓN Y DEFENSA III: BIOLOGÍA CELULAR E 
HISTOLOGÍA DE SANGRE, MÉDULA ÓSEA, SISTEMA LINFÁTICO E INMUNIDAD 

Dra. Ivón Novak 

 
EMBRIOLOGÍA ESPECÍFICA: SISTEMA LINFÁTICO E INMUNIDAD 

 

Dra. Luciana Mezzano & Dra. Mariana Piegari 
 

Objetivos: 
 

1. Reconocer y diferenciar los distintos elementos formes de la sangre y relacionarlos con 

su función específica, especialmente las bases celulares y moleculares de la inmunidad. 

2. Describir la estructura histológica de médula ósea, timo, ganglio, bazo y apéndice, y 

relacionarla con su función. 

3. Dibujar y esquematizar aspectos microscópicos de los órganos y tejidos. 

4. Describir el desarrollo pre y post natal de la hemolinfopoyesis y de los órganos 

involucrados en la misma. 

 

 
ACTIVIDADES PARA REALIZAR EN EL AULA 

 

1. ESTUDIO DE PREPARADOS HISTOLÓGICOS 

Estructuras a analizar: 

 
MEDULA ÓSEA (col. Tipo Romanowsky): estroma, elementos de la serie roja, elementos 

de las series blancas. 

TIMO (H/E): cápsula, corteza, médula (corpúsculos de Hassall), estroma. 

BAZO (H/E): cápsula, pulpas blanca y roja. 

GANGLIO LINFÁTICO (H/E): corteza (cápsula, senos, folículos), médula (senos y 

cordones). 

APÉNDICE (H/E): tejido linfoide asociado a mucosas (T.L.A.M.). 

SANGRE (col. Tipo Romanowsky): elementos formes de la sangre (eritrocitos, neutrófilos, 

eosinófilos, basófilos, linfocitos, monocitos y plaquetas) 

SURCO Y TUBO NEURAL (H/E): Islotes de Wolf y Pander (en preparados y/o microfotografías) 
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 Antes de comenzar con los Órganos Linfáticos, recuerde que la 

Médula Ósea es el Órgano Linfático Primario por excelencia 

MEDULA OSEA (col. Tipo Romanowsky): estroma, elementos de la serie roja, 

elementos de las series blancas. 

 
1. ¿Por qué se clasifica a la Médula Ósea como un “órgano linfático primario”?  

2. ¿Se distinguen elementos de la serie roja? Realice un esquema. 

3. ¿Se observan elementos de las series blancas? Distingue un megacariocito. ¿Qué tipos 

de células observa? 

4.  ¿Se pueden distinguir células del estroma? ¿Qué importancia funcional tienen estas 

células? 

5. ¿Se observan células adiposas 
 
 
 

 

TIMO (H/E): cápsula, corteza, médula (corpúsculos de Hassal), estroma. 

1. ¿Por qué se clasifica al timo como un “órgano linfático primario”? 

2. ¿Se distinguen lobulillos?: Realice un esquema 

3. ¿Se observan corpúsculos de Hassall? ¿En qué zona? Señálelos en el esquema. 

4. ¿Qué tipos de células observa? 

5. ¿Se pueden distinguir células epitelio-reticulares? ¿Qué importancia funcional tienen 

estas células? 

6. ¿En qué zona se hallan los linfocitos T maduros? Recuerde las sub-poblaciones de células 

T y sus funciones. 

7. ¿Existen macrófagos en el timo? y ¿Células dendríticas? 
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GANGLIO LINFÁTICO, H/E: corteza (cápsula, senos, folículos), médula (senos y cordones). 

1. Realice un esquema de un ganglio linfático 

2. Observe en su preparado la región cortical y la región medular y represéntelo en el 

esquema anterior 

3. Señale en su dibujo la región paracortical. 

4. Indique cuál es la región timo-dependiente. 

5. ¿Se observa la cápsula? y ¿los vasos linfáticos aferentes? Represéntelos en su dibujo y 

coloque nombres. 

6. ¿Se observan centros germinales? Señálelos. 

7. ¿Se observan “vénulas de endotelio alto” (VEA)? ¿En qué zona? ¿Qué importancia 

funcional tienen? 

8. Señale y realice un detalle de cómo están constituidos senos y cordones en la médula. 

9. ¿Existen macrófagos en el ganglio? y ¿Células dendríticas? 
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BAZO, H/E: cápsula, pulpa blanca y pulpa roja. 

1. Realice un esquema de bazo. 

2. Señale la cápsula ¿Se observan tabiques? ¿Cómo están constituidos? 

3. Distinga pulpa roja y pulpa blanca. (A qué estructura se denominaba antiguamente 

“corpúsculo de Malpighi”?) 

4. En la pulpa roja: señale senos y cordones. ¿Cómo están constituidos? 

5. Observe y esquematice la arteriola en la pulpa blanca. 

6. ¿Se observan centros germinales? 

7. Señale la zona timo dependiente. 

 
 APENDICE, H/E: tejido linfoide asociado a mucosas (M.A.L.T. O T.L.A.M.) 

1. Realice un esquema del órgano y señale las túnicas o capas 

2. Observe el Tejido Linfático Asociado a la Mucosa (TLAM). Señálelo. 

3. ¿Qué células puede distinguir en el TLAM? 

4. ¿Se observan linfocitos intraepiteliales? 
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SANGRE (col. Tipo Romanowsky). Elementos formes de la sangre (eritrocitos, 

neutrófilos, eosinófilos, basófilos, linfocitos, monocitos y plaquetas) 

1. Describa cómo fue realizado este preparado “extendido” o frotis” ¿se observan las células 

enteras o cortadas?, 

2. Distinga los elementos formes: eritrocitos, leucocitos y plaquetas. 

3. Observe los leucocitos, distíngalos morfológicamente. 

4.¿Cuál es el leucocito más numeroso?. 

5. ¿En qué célula buscarías un “palillo de tambor” y qué significa? 

6. Dibuja un neutrófilo, un linfocito y un monocito. ¿Se puede distinguir si el linfocito es T o 

B? 
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SURCO Y TUBO NEURAL (H/E): Islotes de Wolf y Pander (en preparados y/o microfotografías) 

 
1. Observe el preparado e Identifique las siguientes estructuras: Ectodermo, Mesodermo, Endodermo, 

Islotes de Wolf y Pander, Aorta dorsal (donde corresponda). 
2. Esquematice y coloque nombres. 
 

 
 

2. IMÁGENES DIGITALIZADAS DE VIDEOS MICROSCOPIOS. 
Junto con el docente analice y discuta en los videos microscopios las imágenes digitalizadas de 

los cortes histológicos observados en el trabajo práctico. 

 

 

ACTIVIDADES DE AUTOEVALUACIÓN 
 

 

1. Realice un mapa conceptual sobre los componentes del Sistema Inmune. 

2. Mencione los órganos que intervienen en la hemopoiesis pre- y post-natal, 

indicando las etapas sucesivas. 

3. Responda las siguientes preguntas: 

a. ¿Con qué criterio se clasifican los órganos linfáticos en primarios y secundarios? 

Defínalos. 

b. ¿Por qué la Médula Ósea se considera el órgano linfático por excelencia? ¿Cómo 

está constituída? 

c. ¿Qué características adquieren los linfocitos T en el timo? y ¿qué porcentaje 

emigra de él como linfocitos T maduros vírgenes? 

d. ¿Qué importancia funcional tienen las células del estroma de la médula ósea y 

las células del estroma del timo, en la ontogenia de las células B y T? 
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e. ¿Existen diferencias en el modo de reconocimiento del antígeno por parte de los 

linfocitos T y B? ¿Quién necesita de células presentadoras de antígenos (CPAs) y 

por qué? 

f. ¿Cuáles son las células presentadoras de antígenos” profesionales”? 

g. ¿Qué son las vénulas de endotelio alto (VEA), y qué importancia funcional 

poseen? 

h. ¿Qué es el plasma? y ¿Qué es la linfa? 

i. ¿A qué se denomina recirculación linfocitaria? 

j. ¿Cuáles son las características de los leucocitos que en relación al tamaño celular, 

la forma del núcleo y la presencia de gránulos con diversas apetencias 

tintoriales permiten distinguirlos morfológicamente? 

k. ¿Cómo se realiza la fórmula leucocitaria relativa y qué importancia tiene? 

l. ¿Cuál es el valor normal de plaquetas en sangre circulante y que importancia 

funcional tienen? ¿Qué subpoblaciones de linfocitos T y B conoce? 

m. En el preparado de ganglio linfático y en el preparado de bazo señale la zona 

timo dependiente. ¿Qué importancia funcional tiene y en qué región se 

encuentra en cada uno de los órganos? 

n. En el tejido linfoide asociado a mucosas (TLAM) ¿Existe zona T dependiente? 

o. ¿A qué se denomina tolerancia y autoinmundidad? 

p. Mencione algunas enfermedades de origen autoinmune. 

 

4. Realice un esquema de la interacción entre un linfocito T y una célula 

presentadora de antígenos (CPA). 

 
5. Realice un cuadro comparativo de expresión celular de moléculas de Clase I y 

Clase II del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH). 

6. Realice un esquema de un centro germinal y describa los eventos que allí 

suceden. 

7. Confeccione un cuadro comparativo de los porcentajes de cada leucocito 

según la fórmula leucocitaria relativa normal. 

8. Realice un diagrama de los pasos de la eritropoyesis.- 
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IDENTIFICACIÓN Y ANÁLISIS DE IMÁGENES DIGITALIZADAS DE PC. 

 
Dra. Andrea Comba 

 
En las imágenes digitalizadas que se muestran a continuación: 

   Identifique a que preparado histológico corresponde y describa la 
coloración utilizada en cada caso. 

   Identifique en cada una de ellas los diferentes tejidos y estructuras que 
presentan. 

   Complete con el nombre correspondiente a las estructuras y tejidos que se 
señalan con flechas. 
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EMBRIOLOGÍA ESPECÍFICA: SISTEMA LINFÁTICO E INMUNIDAD 

Dra. Luciana Mezzano & Dra. Mariana Piegari 
 

Objetivo: Analizar y Comprender el desarrollo embriológico de los órganos relacionados con 

la hemolinfopoyesis. 

 
1. Observe la microfotografía de un preparado de Embrión de 4-5ta semana H/E y  

coloque nombres a las estructuras señaladas con flechas: 

 

 

2. Realice una tabla indicando los órganos que desempeñan la función hemopoyética en la 

vida prenatal; qué células sanguíneas generan y en qué período de tiempo (semanas o 

meses). 
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3. En el siguiente esquema que representa el Sistema linfático en la 9na semana de 

desarrollo: 

a. Indique a partir de qué semana comienzan a formarse los sacos linfáticos 

primarios. 

b. Señale: conducto torácico definitivo; sacos linfáticos yugulares; conducto linfático 

derecho; saco linfático retroperitoneal; cisterna de Pecquet y sacos linfáticos ilíacos. 

 

4. En el siguiente esquema de Ganglio, en el 3er mes de vida intrauterina: 

a. Señale: Cápsula; trabéculas; tejido linfático; vasos linfáticos aferentes y eferentes; 

sacos linfáticos medulares y seno marginal. 

b. Responda: ¿Cuándo aparecen los ganglios y de qué hoja embrionaria derivan? 

¿De dónde provienen los linfocitos B y T? ¿Cuándo comienza la hematopoyesis ganglionar? 

¿Cuándo se puede distinguir la zona cortical, paracortical; medular y sinusoidal? 
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5. Observe el dibujo de Bazo en el 3er mes de vida intrauterina y responda: 

a. ¿De qué capa embriológica deriva  el parénquima  del bazo y cuándo comienza su 

función? 

b. Indique dónde se localiza el esbozo del bazo y a partir de qué semana de desarrollo. 

c. Señale: bazo; estómago; mesogastrio dorsal 
 

 

6. Observe los dibujos de Timo en distintas etapas de desarrollo (A y B) y responda: 

a. ¿Cuándo y dónde se origina el timo? ¿A partir de qué hoja embrionaria? ¿De dónde derivan su 
cápsula y trabéculas? 

b. Indique a qué semana del desarrollo embrionario representa cada figura y coloque nombres. 
 
 
 
 
 
 

 
 

(A)                       (B) 


